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はじめにはじめに

世界のCO２排出の現状と問題

電力分野のCO２排出の現状と課題

発送配電方式と課題

自然エネルギー発電と分散化電源

スマートグリッドとスマートシティ

公式ウェブサイトからコピー

環境と経済の両立 Think Globally, Act Locally

２１世紀は環境の時代、これらの話から、省エネや新ビジネス

への可能性を共に考えてみましょう。
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なぜ今、スマートグリッドか？
（持続可能な社会づくり）

環境と経済の両立
Think Globally, Act Locally

1850 1900 1950 2000

世界平均気温

平均海面水位

北半球積雪面積
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技術開発とエネルギー使用量
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CO2排出の現状（１） 世界全体のCO2排出量

Think Globally, Act Locally

出典）EDMC/エネルギー・経済統計要覧2011年度版

4.5日 本

4.6インド

5.7ロシア

14EU（27国）

20中国

21アメリカ

273億ｔ

（％）

排出量

2006年
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CO2排出の現状（2） 日本の日本のCOCO22排出量内訳排出量内訳（2010年）

Think Globally, Act Locally
出典：環境省HP資料より

電力エネルギーからのCO2排出量 ３３％

2009年比
４ % UP
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日本の部門別CO２排出量の推移

年度
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エネルギー・電力の位置づけ

石 油

バイオマス発電
バイオマス熱利用
バイオマス燃料製造
廃棄物発電
廃棄物熱利用
廃棄物燃料製造

太陽光発電

風力発電

太陽熱利用

雪氷熱利用

温度差熱利用

波力発電 核融合発電
海洋温度差発電

水力発電
地熱発電

新エネルギー

再生可能エネルギー

石炭 天然ガス 原子力

石油代替エネルギー
エネルギー利用形態

クリーンエネルギー

自動車・室内暖房

コージェネレーション

燃料電池

研究開発段階

自然エネルギー

有限資源エネルギー
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可採年数：ウラン１００年、天然ガス 60年、 石油41年、石炭 133年（BP統計2008）
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主要国の年間発電量（世界全体18兆4千億kWh）

アメリカ 3 兆 8037 億 kWh 中国 1 兆 1345 億 kWh
日本 1 兆 0362 億 ドイツ 5524 億
フランス 5069 億 イギリス 3566 億
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電源別の電源別のCO2CO2排出量と排出量と

発電コスト発電コスト（原価試算）

注１：CO2排出量：原料採掘、運搬、設備の建設・保守を含む
２：設備利用率（％）＝1年間の発電電力量／（定格出力×１年間の時間数）×100％

今後、原子力発電はストレステストの結果などにより変化（低下）

2016~1810~1429風 力

1255~634653太陽光

70~858~134.8~6.222原子力

458.2~13.511水 力

60~8010~145.8~7.1608LNG火力
30~8010~17.3742石油火力

70~808~125~6.5975石炭火力

2011年 RITE 2008年エネ白書
設備利用率
（％）注2

発電単価（円/kWh）CO2排出量
（g/kWh）注1

発電方式

エネルギー価格・
電気料金は上昇エネルギーの

1/3は電力由来
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関西電力の今冬供給力確保の状況（H24.2）

２０１２年５月 原子力発電はゼロに、大飯原発再稼働？
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500kV line
275kV~187kV line
DC line
Main Substation
Frequency Converter station
AC/DC Converter station

佐久間周波数変換所
（30万ｋW）

変換器：日立、東芝
ﾌｨﾙﾀ：日新電機

東清水周波数変換設備
（30万kW）運転：10万kW

変換器：日立、東芝
ﾌｨﾙﾀ：日新電機

新信濃周波数変換設備
（60万ｋW)

変換器：日立、東芝
ﾌｨﾙﾀ：日新電機

HVDC project in JapanHVDC project in Japan

上北変換所
変換器：東芝

ﾌｨﾙﾀ：日新電機

紀北変換所
変換器：日立、三菱

ﾌｨﾙﾀ：日新電機

阿南変換所
（280万kW）

運転140万kW
変換器：東芝、三菱

ﾌｨﾙﾀ：日新電機

南福光連系所
（30万kW）

変換器：日立、東芝
ﾌｨﾙﾀ：日新電機

:50Hz area
:60Hz area

函館変換所
（60万KW）

変換器：日立
ﾌｨﾙﾀ：日新電機

発電能力（５０Hz）
8,496万ｋW

発電能力（6０Hz）
11,687万ｋW
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夢の大規模発電はあるの・・？

２０５０年実用化予定
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新エネルギー導入目標新エネルギー導入目標
（資源エネルギー庁資料から作成、東日本大震災前）

0 1,000 2,000 3,000 4,000

2030年

2020年

2010年

2005年

原油換算（万ｋL)

太陽光発電 風力発電 廃棄物+ﾊﾞｲｵﾏｽ発電 ﾊﾞｲｵﾏｽ熱利用 その他

（実績）

（予想）
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需要の変化に対応した電源の組合せ
（ベストミックス）

太陽光
発電
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分散電源とは・・・（地産地消）分散電源とは・・・（地産地消）

課題：
１）需給バランス調整
２）逆潮流や周波数変動対策
３）安全
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米国の電力システムの構造と特徴米国の電力システムの構造と特徴
１．小規模の多数の電力事業者からなる

（日本最大の東京電力の売上高は5.4 兆円、日本の3 倍の市場を有する
米国最大電力企業であるExelon の売上は、1/3 の1800 億ドル）

２．発電、送配電、小売の分離（約2,000社）が進んでおり、

第三者による管理体制が構築されている

３．電力システムは、古くなり非効率で混雑化しており、新たな
情報経済のエネルギー・ニーズに対応できていないとの指摘

注：アメリカ、フランスは災害による停電を除く

４．その結果、電力システムの停電その他によって、社会全体に
多大な被害が生じている
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ヨーロッパとアジア各国の取り組み

１．EUでは、風力や太陽光発電に積極的に進められ、

２０２２年までにスマートメーターの欧州域内完全導入を
目指し「見える化」に取り組んでいる。（１.５億台）

２．イタリアでは電力料金の不払いに対応するため、
２０００ 年から既に約 ２，８００ 万台が住宅に設置済み

３．中国では２０２０年までにスマートグリッド（智能電網）を利用した電力供給体制の
整備に４兆元（約50兆円）の投資、スマートメーター 6,000 万台以上の導入が予定

１）完成すれば、中国のクリーンエネルギーの設備容量は６億ｋWに達し、発電量は
総発電量の約２７％、CO2削減量：100億トン以上とする計画

２） 「中新天津生態城」を始め、新都市型で３つ、再開発型で９つのプロジェクト進行中

４．アジア各国は、脆弱な送電線網の信頼性向上に利用しようという視点で注目
【Ｐｊ数】 韓国：２ インド： ５ シンガポール：３ 中東：１



23日本のスマートグリッドのイメージ
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スマートグリッドの情報の流れ
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スマートグリッドの目的・手段と課題スマートグリッドの目的・手段と課題
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「NEDO 18年度新規研究開発ﾌﾟﾛｼﾞｪｸﾄ
(案) 概要」から抜粋

太陽光発電系統安定化での事例
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マイクログリッド 実証システム
（中国・浙江省 杭州電子科技大学）
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豊田市における『家庭・コミュニティ型』低炭素都市構築実証プロジェクト

スマート シティ
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日本における日本におけるZEBZEBのイメージのイメージ
ZEB:ZEB:ゼロゼロ エミッションエミッション ビルビル
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Zero Emission Buildingを実現するための総合設計
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家庭における家庭における
省エネの動向省エネの動向

エコキュート
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家庭における電力消費家庭における電力消費

家電製品の省エネ率

3581
（液晶)

125
（CRT）

テ レ ビ

（20型）

7824
（蛍光）

108
（白熱）

照明器具

（60W級）

3１600880冷蔵庫
（400ℓ）

289051253エアコン
（2.8kW）

省エネ
率(%)

2008年

（kWh)
1998年

（kWh)
年間消費

電力

ENDLED：
15kWh


